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Patentanmeldung 



Ultraviolettstrahler 



Die Erfindung betrif f t eine Vorrichtung zur Abgabe einer 
Hochleistungs-Ultraviolettstrahlung. Im Besonderen ist die 
Erfindung auf eine Vorrichtung gerichtet, die eine starke 
UV-Strahlung auf einen kleinen Bereich in einem beengten 
Raum richten kann. 

FOr den Schutz der ZShne von Kindern ist es, um hohle Zahne 
zu vermeiden, bekannt, ein flUssiges Harz aufzutragen, welches 
in Spalte in den Bifif lachen der zahne eindringt und durch 
Bestrahlung mit UV-Strahlung gehSrtet werden kann. Bei den 
bekannten Vorrichtungen zum Richten einer UV-Strahlung auf 
die ZahnflMchen ist jedoch die Strahlung von ungenttgender 
Intensitat, urn das Harz innerhalb eines Zeitraums vollstan- 
dig zu hSrten, der kurz genug ist, um ein Unbehagen bei den 
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jungen Patienten zu vermeiderw 

Bei der Zahnheilkunde werden ahnliche Harze als ZahnfUllung, 
als Deckschichten, zur Befestigung von orthodontischen Hal- 
terungen an den ZShnen und fiir ahnliche andere AnwendungsfSlle 
verwendet. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines UV-Strahlers , 
der einen Strom konzentrierter starker UV-Strahlung austreten 
laflt. 

Ferner ist die Aufgabe der Erfindung die Schaffung eines 
UV-Strahlers , bei welchem die tatsSchliche LSnge der UV-Strah- 
lungs-Erzeugungskapazitat bei einer verringerten Lange der 
GasentladungsrShre aufrechterhalten worden ist* 

Weiter gehSrt zur Aufgabe der Erfindung die Angabe eines 
UV-Strahlers, der zum Harten von Harzen geeignet ist, welche 
fur verschiedene Anwendungsf alle auf dem Gebiet der Zahnheil- 
kunde verwendet werden ♦ 

Weitere Ziele und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden naheren Beschreibung. 

Ein erfindungsgemaBer UV-Strahler besitzt einen Strahlungs- 
kollektorstab , eine GasentladungsrShre mit einem ersten Ab- 
schnitt, der mit dem Strahlungskollektorstab ausgef luchtet 
und zu di'esem im wesentlichen gleichachsig ist, und einem 
zweiten Abschnitt, der von dem ersten Abschnitt aus divergiert, 
ein Fenster in der GasentladungsrShre an der Verbindungsstelle 
zwischen den erwShnten Abschnitten, das sich quer zu dem einen 
Ende des Strahlungskollektorstabes und diesem benachbart 
erstreckt, welches Ende des Strahlungskollektorstabes quer 
zu des sen Achse ist, ein Strahlungsabgabeorgan fur den 
Strahlungskollektorstab, und eine Einrichtung zum ZOnden 
der GasentladungsrShre, damit eine UV-Strahlung durch das 
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erwahnte Fenster in den Strahlungskollektorstab zum Aus- 
tritt durch das Strahlungsabgabeorgan gerichtet wird. 

Zumbesseren Verstandnis der Erfindung wird diese nach- 
folgend beispielsweise in Verbindung mit den beiliegenden 
Zeichnungen naher beschrieben und zwar zeigen: 

Fig, 1 eine schaubildliche Ansicht eines Ultraviolett- 

strahlers gemSJJ einer Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig,. 2 eine Teilansicht des Strahlers von rttckwSrts; 

Fig # 3 eine Ansicht im Schnitt nach der Linie 3-3 in Fig. 2; 

Fig. 4 eine Ansicht im Schnitt nach der Linie 4-4 in Fig. 3; 

Fig. 5 eine Ansicht im Schnitt nach der Linie 5-5 in Fig. 3; 

Fig. 6 eine Ansicht im Schnitt nach der Linie 6-6 in Fig. 3; 

Fig* 7 eine Ansicht im Schnitt nach der Linie 7-7 in Fig. 3; 

Fig, 8 eine Ansicht im Schnitt nach der Linie 8-8 in Fig. 2; 

Fig.. 9 eine Ansicht im Schnitt eines Korpers des Ultraviolett- 
strahlers nach der gleichen Linie wie in Fig. 2; 

Fig#10 eine Draufsicht eines inneren GehSuses des Strahlers, 
teilweise weggebrochen und teilweise im Schnitt; 

Fig. 11 eine Draufsicht eines Endstopfens des Strahlers, teil- 
weise weggebrochen und teilweise ira Schnitt; 

Fig, 12 eine Teilansicht im Schnitt nach der Linie 12-12 in 
Fig- 7; 
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Fig. 13 eine Seitenansicht eines Lichtleitungss tabes des 
Strahlers und 

Fig* 14 ein Schaltbild des Strahlers • 

In der nachfolgenden nctheren Beschreibung und in den Zeich- 
nungen sind gleiche Bezugszeichen zur Bezeichnung gleicher 
Teile verwendet. 

In Fig* 1 ist ein Ultraviolettstrahler 20 gemSlfi einer Aus- 
ftihrungsform der Erfindung gezeigt. Der Strahler 20 besitzt 
einen hohlen Korper 22 und einen Handgriff 23, Die Abschnitte 
24 und 26 des Handgriffes 23 werden auf einem Bund 27 (Fig. 8) 
des Korpers 22 durch Befestigungsmittel 28 und 2 9 (Fig. 1) 
zusammengebaut gehalten. Ein Schalter 31 (Fig. 8) wird zwi- 
schen den Handgrif f abschnitten 24 und 26 durch das Befesti- 
gungsmittel 28 in seiner Lage gehalten. Ein Druckknopf 32 
(Fig. 8) des Schalters 31 kann durch einen DrUcker 33 
gedrUckt werden, der in einem Schlitz 34 im Bund 27 sowie 
in einem Schlitz 36 im Handgriff abschnitt 24 gleitbar ist. 
Eine Druckfeder 37 belastet den DrUcker 33 in die in Fig. 8 
gezeigte Stellung, in welcher ein Flansch 38 desselben an 
dero Handgriff abschnitt 24 anliegt. Eine Bffnung 41 im K5rper 
22 innerhalb des Bun des 27 stellt eine Verbindung zwischen 
der Innenseite des KSrpers 22 und der Innenseite des Hand- 
griffs 23 dar. 

Innerhalb des KSrpers 22 ist ein rohrfOrmiges Gehcluse 4 2 
(Fig. 3 und 10) angeordnet, das mit sich nach aussen er- 
streckenden Flanschen 43 und 44 (Fig. 6) versehen ist, die 
von Schlitzen 46 und 47 (Fig. 5) in sich nach innen erstrecken- 
den Flanschen 48 und 4 9 an der Innenseite des Korpers 22 auf- 
genommen werden. Eine in den KSrper 22 eingeschraubte End- 



- 5 - 



2507601 



kappe 50 verschliefit das rechte Ende des Korpers 22, wie 
in Fig, 2 und 3 gezeigt. Im Gehause 42 ist eine Gasent- 
ladungsrohre 51 (Fig, 3) angeordnet. An^der Innenseite 
des GehMuses 4 2 sind RShrenhalterungen 5 3 und 54 angebracht, 
welche die GasentladungsrShre 51 lagern. 

Wie in Fig. 3 gezeigt, weist die Gasentladungsrohre 51 
einen langgestreckten hohlen KGrper mit einem ersten geraden 
Teil 5 6 und einem schraubenf ormigen Teil 57 auf. Das eine 
Ende des schraubenf Qrmigen Teils erstreckt sich von dem 
geraden Teil aus etwa im rechten Winkel zu diesem; in dem 
geraden Teil 56 ist eine Kathode 58 gegentiberliegend einem 
Fenster 59 (Fig. 12) in diesem angeordnet. Benachbart dem 
abgelegenen Ende des schraubenf Qrmigen Teils 5 7 ist eine 
Anode 60 (Fig. 3) angeordnet. Innerhalb des schraubenf 6 rmi gen 
Teils 57 der Gasentladungsrohre 51 id: ein zylindrischer 
Strahlungskollektorstab 61 angeordnet, der aus einem UV- 
leitenden Material, wie Ouarz, sein kann und von dem eine 
Querflache 62 (Fig. 12) dem Fenster 59 gegeniiber liegt . Im 
Korper 22 sind Schlitze 621 (Fig. 1) damit Luft um das Gehause 
42 herum zirkulieren kann, um dieses zu kuhlen. Die UV-Strah~ 
lung aus der Gasentladungsr5hre 51 tritt durch das Fenster 
59 in den Strahlungskollektorstab 61 ein. Ein Filter 63, der 
unschadliche UV-Strahlung (Fig. 3) durchiafit, wird gegen- 
tiberliegend einer zweiten QuerflSche 64 des Strahlungskollek- 
torstabes 61 durch einen rohrfSrmigen Filterhalter 66 gehalten, 
der durch das Gehause 42 in Anlage an dem Filter 63 gehalten 
wird. Ein handelstiblicher Filter, der etwa 93 % der Strahlung 
von einer WellenlSnge von 3600 AngstrSm hindurchtreten last, 
jedoch nicht mehr als etwa 1 % der Strahlung von Welleniangen, 
die kttrzer als 3000 AngstrSm sind, ist geeignet. Die UV-Strah- 
lung tritt durch das Filter 6 3 hindurch und in einen lang- 
gestreckten UV-Leiterstab 67 aus UV-leitendem Material, wie 
Quarz, ein. Dem Filter 6 3 ist eine Querflache 68 des Stabes 67 
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zugekehrt. Der Stab 67 wird durch Spannbacken 69 gehalten. 
Die Backen 6 9 werden durch eine Spannbackenschliefimutter 
71 gegeneinander gedrttckt, um den UV-Le iters tab 67 fest 
zu halten. 

Wie in Fig. 13 gezeigt, weist der UV-Leitungsstab 67 einen 
langlichen Hauptteil 7 3 und einen gekrUmmten Teil 74 auf. 
der Krtimmungsradius des gekrtimmten Teils ist ausreichend 
grofi bemessen, damit kein wesentlicher Verlust an UV-Strah- 
lung durch die Wand des gekrUmmten Teils 74 stattfindet. An 
dem linken Ende des S tabes 67 ist ein kegelstumpffdrmiger 
Strahlungsverteilungskopf 76 angebracht, wobei die Basis - 
flSche 71 des Kopfes 76 flach gegen eine Querf lSche 72 des 
Stabes 67 anliegt. Zur Befestigung des Kopfes 76 an dem 
Stab 67 kann ein geeigneter, fttr UV-Strahlung durchiassiger 
Klebstoff verwendet werden. Der Kopf 76 kann ebenfalls aus 
einem UV-leitenden Material, wie Quarz, hergestellt sein. 

Im Gehause 4 2 ist hinter dem geraden Teil 56 der Gasentla- 
dungsrohre 51 ein spharischer Reflektor 78 (Fig. 3) ange- 
ordnet, der die aus dieser nach rechts, gesehen in Fig. 3, 
austretende UV-Strahlung in die RShre 51 zurttckleitet. Die 
SeitenwSnde des Stabes 67 und des Kopfes 76 konnen mit re- 
f lektierendem Aluminium beschichtet werden, um eine UV-Strah- 
lung, die aus dem Stab 67 und dem Kopf 76 durch die Seiten- 
wSnde austritt, zum Stab bzw. Kopf zurtlckzuleiten. Die Fia- 
chen 68 und 72 des Stabes 67, die Fiache 71 des Kopfes 76 und 
eine Fiache 81 des Kopfes 76 sind jedoch nicht mit einer 
Aluminiumbeschichtung versehen. Der Fiacheninhalt der Fiache 
81 kann etwa gleich dem Fiacheninhalt einer zu bestrahlenden 
Zahnfiache sein. Der Durchmesser des Strahlungskollektorstabes 
61 und der Durchmesser des UV-Leiterstabes 6 7 kSnnen im we- 
sentlichen gleich dem Durchmesser des geraden Teils der 
Gasentladungsr5hre 51 sein. Nicht ref lektierende Oberztige kon- 
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nen auf die Fiachen des Filters 63, die FISche des Strah- 
lungskollektorstabes 61 benachbart dem Filter 6 3, die 
FlSche 68 des UV-Leiters tabes 67 benachbart dem Filter 
und auf die FlSche 81 (Fig.l3)des Kopfes 76 aufgebracht 
werden. Die Gasentladungsr5hre kann eine mit Xenon geftillte 
RShre sein, die eine gute UV-Strahlungsquelle bildet. Die 
Lange der Gasentladungsr5hre kann ausreichend sein, um 
eine einwandfreie Arbeitsweise derselben zu ermSglichen, 
jedoch ist die L3nge des von dieser eingenonimenen Raumes 
zweckmassig ausreichend kurz, da ein grosserer Teil der 
LeLnge der GasentladungsrShre sich in deren schraubenffirmi- 
gen Abschnitt befindet, der den Strahlungskollektorstab 61 
umgibt. 

Das Gehause 4 2 land der Reflektor 78 sind aus einem Ma- 
terial geformt, das fiir UV-Strahlung undurchlassig ist und 
das vorzugsweise ein hochref lektierendes Material, wie Alu- 
minium, ist, das an den Innenf lachen poliert ist* Das Gehause 
42 und der Reflektor 78 dienen als die RShre 51 umgebende 
Abschirmungen , um das Austreten einer unerwttnschten Strahlung 
zu verhindern. 

Die Arbeitsweise des Ultraviolettstrahlers wird nachf olgend 
insbesondere in Verbindung mit Fig. 14 beschrieben, die dessen 
elektrische Verbindungen zeigt. Die Stromversorgung geschieht 
durch Stromzuftthrungen 8 3 und 84. Wenn die Kontakte 86A eines 
Hauptschalters 86 geschlossen werden, werden die StromzufUh- 
rungen an die Primarwicklung eines Transf ormators 87 ange- 
schlossen, Eine Lampe 88, die zu der Primarwicklung parallel 
geschaltet ist, leuchtet auf, wenn der Transf ormator erregt 
wird. Ein in Reihe mit der Lampe 88 geschalteter Widerstand 
881 schtitzt die Lampe 88, um die Lebensdauer derselben zu 
erhShen. Wenn die Kontakte 86A geschlossen sind, sind die 
Kontakte 86B und 86C des Schalters 86 of fen. Die Enden der 
Sekundarwicklung des Transf ormators 87 sind tlber Gleichrich- 
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terdioden 89 und 91 und WiderstSnde 114 und 115 mit Lei- 
tungen 92 und 93 verbunden. Die WiderstSnde 1W und 115 
begrenzen den Strom durch die Dioden 89 und 91, m die Dioden 
zu schfitzen. Eine Leitung 94, die mit dem Mittelpunkt der 
Sekundarwicklxmg verbunden ist, liegt an Masse . Zwischen die 
Leitungen 9 2 und 94 sind Kondensatoren 96 und 97 von hoher 
Kapazitat zur Aufladung durch diese geschaltet, Zwischen die 
Leitungen 93 und 94 sind ebenfalls grefie Kondensatoren 98 
und 99 geschaltet. Die Anode 60 und die Kathode 58 der Gas- 
entladungsrOhre 51 sind mit den Leitungen 92 und 93 verbunden, 
so daft die Kondensatoren 96, 97, 98 und 99 uber die Gasent- 
ladungsrfihre 51 entladen werden k5nnen, wenn die letztere 
leitend gemacht wird. Eine Zeitsteuerschaltung far die Gas- 
en tladungsrShre uiafaftt Widerstande 101 und 102 Gas-Schalt- 
rohren 103 und 104, einen Transistor 106, einen Kondensator 
107 und den Schalter 31* Die Zeitsteuerschaltung dient dazu, 
die Gasentladungsrohre 51 leitend zu machen, wenn die Kontakte 
des Schalters 31 geschlossen werden* Wenn der Schalter 31 ge- 
schlossen wird, baut sich im Widerstand 101 eine Spannung 
auf , bis der ZOndspannungspegel liber die Gas-Schaltr5hren 
103 und 104 erreicht ist. Zum Zeitpunkt der Zundspannung 
ist der Transistor 106 leitend, da sich am Widerstand 102 
eine ausreichende Tast spannung entwickelt. wahrend des Span- 
nungsaufbaus beim Auf laden fiber die Gleichrichter 89 und 
91 wird am Kondensator 109 eine Spannung erreicht, die etwa 
200 Volt betragt. Wenn der Transistor 106 leitet und auf 
Masse umschaltet, entiadt sich der Kondensator 109 fiber einen 
Transform at or ill zur Masse « Der Transforsnator 111 kann ein 
Spar trans f orma tor mit einem Verhaitnis 50 : 1 sein. Das 
Hochspannungs-Anschlufiende des Trans formators ill erhSht 
die 200 Volt-Eingangs spannung urn das 50-fache auf 10000 Volt, 
welche Spannung durch eine Leitung 112 mit einer streifen- 
fQrmigen Trigge re lektrode 113 der Gasen t ladungs rShre 51 in 
Verbindung steht» Diese liefert eine ausreichende Spannung 
zur lonisierung eines Teils des in der GasentladungsrShre 
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enthaltenen Xenon-Gases. Die anfSngliche Ionisierung 
reicht aus, tun die Stromleitung von dem Konden sat orb lock 
her, der durch die Kondensatoren 96, 97 f 9 8 und 99 ge- 
bildet wird, in die Lichtbogenstrecke der Gasentladungs- 
rohre 51 zu zunden. 

Der Auf ladezyklus iiber die Gleichriclrter 89 und 91 wird 
dann wiederholt und der Kondensatorblock wird erneut auf- 
geladen, bis die vorangehend beschriebene Triggerschaltung 
ihren Zyklus erneut beginnt, vorausgesetzt, dafi der Schal- 
ter 31 geschlossen und die GasentladungsrShre 51 erneut 
getriggert ist. Der Kondensatorblock kann etwa eine Sekunde 
zur Wiederauf ladung beanspruchen. Daher werden, wenn der 
31 geschlossen wird, Starke UV-Strahlungsimpulse durch den 
Strahler an der Fiache 81 (Fig. 13) des Kopfes 76 (Fig. 1) 
abgegeben. 

Wenn der Strahler ausser Gebrauch ist, wird der Schalter 8 6 
in seine andere Stellung bewegt, in welcher die Schalterkon- 
takte 86B und 86C geschlossen sind, wie in Fig» 14 gezeigt, 
um die Kondensatoren 96, 97, 98 und 9 9 zur Masse zu ent- 
laden . 

Der Strahler liefert pulsierende Schwingungszflge von starker 
UV-Strahlung, welche auf den kleinen Fiacheninhalt der Fiache 
81 (Fig. 13) konzentriert ist, so daft starke UV-Strahlungs- 
Schwingungsztige auf harzbeschichtete Teile der zahne eines 
Kindes konzentriert werden kSnnen, urn das Harz innerhalb eines 
kurzen Zeitraums zu hapten, oder zum raschen HSrten von in 
anderen Fallen verwendetem Harz benutzt werden kSnnen. 



Ansp ruche: 
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Anspruche ; 




lj Ultraviolettstrahler mit einem Strahlungskollektorstab, 
- einer GasentladungsrShre fiir die Zufuhr von UV-Strah- 
lung zu dem Kollektorstab, einer Einrichtung zur Zttn- 
dung der GasentladungsrShre zur Erzeugung der erwahnten 
UV-Strahlung, und einem Organ zur Abgabe der UV-Strahlung, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Gasentladungsrohre (51) 
einen ersten Abschnitt (56), welcher mit dem Strahlungs- 
kollektorstab (61) ausgef luchtet und zu diesem im we- 
sentlichen gleichachsig ist, und einen zweiten Abschnitt 
(57) aufweist, die von dem ersten Abschnitt aus diver- 
giert, ein Fenster (5 9) in der Gasentladungsrohre an 
der Verbindungsstelle zwischen den erwahnten Abschnitten 
vorgesehen ist, das sich quer zu dem einen Ende (6 2) des 
Strahlungskollektorstabes und benachbart zu diesem er- 
streckt, damit eine UV-Strahlung durch dieses in den 
Strahlungskollektorstab gerichtet werden kann, welches 
Ende des Strahlungskollektorstabes zu dessen Achse quer- 
gerichtet ist* 

2. Ultraviolettstrahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft in dem ersten Abschnitt (5 6) der Gasentladungs- 
rohre eine Kathode (58) angeordnet ist* 

3. Ultraviolettstrahler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der zweite Abschnitt (57) schraubenformig 
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urn den Kollek tors tab herum gewunden 1st. 

Ultraviolettstrahler nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Strahlungsabgabeorgan 
durch einen UV-Leiterstab (67) zur Aufnahme der Strah- 
lung von dem Strahlungskollektorstab und einen Vertei- 
lungskopf (76) an dem Ende des UV-Lei ters tabes , das 
von dem Kollektorstab abgelegen ist, gebildet wird, 
welcher Verteilungskopf kegelstumpffSnnig ist und eine 
S tr ahlungs abgabe -Endwand mit einem kleineren FlSchenin- 
halt als die Querschnittsf lache des UV-Le iters tabes 
aufweist, so daB die UV-Strahlung an der erwahnten 
Endwand konzentriert wird. 

5 # UV-Strahler nach Anspruch H 9 dadurch gekennzeichnet, daB 
der Strahlungskollektorstab und der UV-Leiterstab axial 
ausgef luchtet sind, und ein Filter (S3), das fur eine 
unschadliche UV-Strahlung durchlassig ist, zwischen den 
benachbarten Endf lSchen (64, 68) des Strahlungskollek- 
torstabes und des UV-Leiterstabes angeordnet ist* 

6 # Ultraviolettstrahler nach Anspruch H Oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aussenf Hchen des UV-Leiter- 
8 tabes und des kegelstumpfformigen Verteilungskopf es 
mit einer Beschichtung aus einem lichtref lektierenden 
Material versehen sind. 



Der Patentanwalt 
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